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公司介绍

Pico Technology
位于英国剑桥，成立于1991，专注于汽车示波器维修诊断方案
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部分汽车厂客户
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振动异响（NVH）解决方案
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Pico NVH解决方案
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Pico NVH解决方案

• 利用OBD诊断仪（如VIM）从车上获取RPM和车速

• 在车间或路上，不同转速和负载下，采集数据

• 软件自动计算振动频率与幅度，并精确地分离与轮胎、车轮组件、

发动机、传动系统、发动机配件相关的振动源或噪音源。

• 并给出建议性的修理措施

• 存储和回放路试数据——与车主一起路试重现并确认故障，然后回

办公室分析，确保安全。

• 利用电脑，大屏幕、同事间远程协助与数据

分享方便、数据打印及保存简单
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• N：

Noise,（噪音），重复周期出现

• V：

Vibration（振动），重复周期出现

• H：

Harshness（平顺性），单一和短暂的冲击/声音

（非重复周期性）

NVH是什么？
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Harshness（平顺性)
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Noise(噪音)和Vibration（振动)

相关术语：

振动和噪音，都是振动。噪音是由振动产生的，由人的听觉感知。

振动单位：mg，g表示重力加速度（g=9.8），m表示毫（千分之一）

声音单位：dB（分贝）

20 Hz 200 Hz 20 KHz

仅有振动 振动和噪声 仅有噪音
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诊断噪音和振动的原理

Noise(噪音)和Vibration（振动)

转1周，振1次；转10周，振10次。
转动的频率=振动的频率

A
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Noise(噪音)和Vibration（振动)

A的转速3000RPM 

术语: A的频率=3000RPM/60s=50 Hz

幅值：6mg (g为重力加速度，m为毫（千分之一）)

振动的快慢程度：频率
振动的大小程度：幅值

A

诊断噪音和振动的原理
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汽车传动模型

A转动1周时，B转动2周，
C转动3周，D转动2.5周。

术语: A的频率=3000RPM/60s=50 Hz

B的频率=50Hz*2=100Hz
C的频率=50Hz*3=150Hz
D的频率=50Hz*2.5=125Hz
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汽车传动模型

术语: A的频率=3000RPM/60s=50 Hz

B的频率=50Hz*2=100Hz=A2
C的频率=50Hz*3=150Hz=A3
D的频率=50Hz*2.5=125Hz=A2.5

A2

A2.5

A3

术语：阶次：
一阶，二阶，三阶….
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汽车传动模型

A2

A2.5

A3

要获知所有部件的频率，需要：
1、基准部件A的转速/频率
2、传动系传动比

振动传感器获得信息：
1、振动的频率
2、振动的幅值A
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Pico NVH使用——硬件连接

从ODB读取发动机

转速和车速

车辆OBD接口

麦克风或加速度计固定在

乘客舱或发动机舱内

软件自动计算振动频率与幅度，

精确分离振动源或噪音源，显示

故障区域。

Pico示波器
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Pico NVH使用——软件操作

第2步：打开PicoDiagnostics软件

点击“NVH”按键
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Pico NVH使用——软件操作

第3步：

点击“开始一个新的测试”按键
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Pico NVH使用——软件操作

第4步：

我们是用VIM从OBD接口读取RPM和车速，

所以默认选择第一项。

点击“Next”进入下一步。
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Pico NVH使用——软件操作

第5步：

软件提示OBD诊断仪（如VIM）

已成功通讯。

并显示车辆VIN号码。

点击“Next”进入下一步。
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Pico NVH使用——软件操作

第6步：

输入发动机相关信息：直列或V型，

气缸数量。

点击“Next”进入下一步。
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Pico NVH使用——软件操作

第7步：

如选择“后轮驱动”

点击“Next”进入下一步。
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Pico NVH使用——软件操作

第8步：

输入差速器传动比

点击“Next”进入下一步。
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Pico NVH使用——软件操作

第9步：

输入轮胎尺寸

点击“Next”进入下一步。
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Pico NVH使用——软件操作

第10步：

选择NVH接口盒。

备注：
旧款的NVH接口盒是单通道的。

现在新款的NVH接口盒是三通道的。

点击“Next”进入下一步。
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Pico NVH使用——软件操作

第11步：

选择相应的传感器类型。如我们测振动信号，

选择TA143加速度计。

点击“Next”进入下一步。
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Pico NVH使用——软件操作

第12步：

NVH接口盒的X通道连接到示波器的A通道

NVH接口盒的Y通道连接到示波器的B通道

NVH接口盒的Z通道连接到示波器的C通道

点击“Next”进入下一步。
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Pico NVH使用——软件操作

第13步：

安装加速度计

一般放在座椅导轨上，也可

以放在其它您认为合适的地方。

点击“Next”进入下一步。
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Pico NVH使用——软件操作

第14步：

至此，所有硬件连接及软件设置已完成。

点击“Finsh”进入下一步。
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回顾设置的步骤

要获知所有部件的频率，需要：
1、基准部件A的转速/频率
2、传动系传动比

振动传感器获得信息：
1、振动的频率
2、振动的幅值
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Pico NVH使用——软件操作

第15步：

点击左下角“开始录制”，软件即开始采集数据。
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Pico NVH使用——软件操作

第16步：

点击左下方“停止录制”，软件即停止采集数据。



Company confidential ©  2019 广州虹科电子 （陈国飞） Hongke Technology (Eric Chen)

Pico NVH使用——软件操作

第17步：

点击“文件”---“保存”

将数据保存到电脑上。
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Pico NVH数据分析

车主反映30多公里抖动。

所以我们选择了RPM 1659，车速37km/h这段数据。黑色粗线是加速度计信号，

蓝色是发动机转速，红色是车速。

在频率视图，软件根据下面所选的原始数据，计算出各个频率的振动。

下面显示一个振动P1的幅值最大，这就是我们要关注的。
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Pico NVH数据分析

相关术语：

E1、E2、E3……，E表示Engine（发动机），数字1、2、3……表示振动阶次

E1，指发动机转速相关的一阶振动，即该振动的频率是曲轴转动频率的1倍。

E2，指发动机转速相关的二阶振动，即该振动的频率是曲轴转动频率的2倍。

E3，…………………………

P1、P2、P3，P表示Propshaft（传动轴），数字1、2、3……表示振动阶次

P1，指传动轴转速相关的一阶振动，即该振动的频率是传动轴转动频率的1倍。

P2、P3……

T，表示Tire（轮胎），T1、T2、T3……

WP，表示Water Pump（水泵）

A，表示Alternator（发电机）

PS，表示Power Steering（动力助向）

AP，表示AC/Compressor（空调/压缩机）
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Pico NVH数据分析

点击你感兴趣的振动字母，如P1。

软件会跳出提示。

点击“查看更多信息”，会跳出

更详细的帮助文件。
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Pico NVH数据显示——视图

“频率”视图，显示所选数据的所有频率的振动。

横轴是频率Hz，纵轴是幅值mg
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Pico NVH数据显示——视图

“3D频率”视图，以3D形式显示所选数据的所有频率的振动。

横轴是频率Hz，纵轴是幅值mg，还有一个时间轴。
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Pico NVH数据显示——视图

“最高车速”视图，显示所选数据中与车速相关的振动。

横轴的X=T1，1.2X即频率是轮胎转动频率的1.2倍 （T1.2）；纵轴是幅值mg
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Pico NVH数据显示——视图

“RPM阶次”视图，显示所选数据中与发动机转速（RPM）相关的振动。

横轴的X=E1，1.2X即频率是曲轴转动频率的1.2倍 （E1.2）；纵轴是幅值mg
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Pico NVH数据显示——视图

“条形图”视图，显示所选数据中与发动机（E）、传动轴（P）、轮胎（T）相关的振动。

这个视图更直观，更适合打印报告给车主，说明故障。
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NVH测试报告

测试报告打印
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Pico NVH高级设置&功能
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单位的更改
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标签：设置
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标签：设置
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标签：车辆信息
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配置PID
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配置PID
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NVH视图切换
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信号标记
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回放按钮
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标尺的使用
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信号放大与量程缩放



Company confidential ©  2019 广州虹科电子 （陈国飞） Hongke Technology (Eric Chen)

参考波形
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选择哪个通道不显示
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添加振动（显示）
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最大频率&过滤
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过滤
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函数（声音）发生器
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函数发生器：门窗密封探测
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函数发生器：门窗密封探测
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函数发生器：响应部件

由于松动，产生振动
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加载音频文件(wav)
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案例1： 14年凯越车速120公里车身抖动
车型：14年凯越手动档
VIN：LSGJA52H7ES014849
量程：90950km

车辆故障描述：
14年凯越手动档D16变速箱，在车速达到120公里时车身抖动很明显。在第一家4S让先后更换过
新的轮胎、前轮转向节、半轴、前减震器 ，做过四轮定位及车轮动平衡。故障依旧存在。

对于这样的故障在没有NVH套装，我们只能一个一个的去换件测试。这台车已经更换了所有认为
有问题的部件，还是没能解决故障。维修无法进行下去了,所以只能打电话求助于我（第二家4S店）。

我初步了解了一些情况后，接好Pico的NVH设备和他一起试车。我将加速度传感器放置在驾驶员
感觉到振动最大的地方，这里我放在座椅的安装螺丝上。测到如下图这样一个振动。
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车速124公里,发动机转速3453转时,检测到了一个频率19.23HZ，

加速度92.6mg的一个异常振动(T1)。

T1被称为与轮胎（Tire）转速相关的一阶振动，即振动或噪音的频率

等于轮胎转动的频率。

案例1： 14年凯越车速120公里车身抖动
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案例1： 14年凯越车速120公里车身抖动
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通过检测振动的频率我将故障锁定在与轮胎转速一样的部件上，将车辆举升再摇动左右半轴时，
发现右侧半轴比左侧半轴要松一些。将变速箱的主减速器齿轮拆下，发现右侧半轴与半轴齿轮
之间拉伤,更换后故障排除。

案例1： 14年凯越车速120公里车身抖动
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总结：
这辆车的故障是半轴和与半轴连接的差速器两者间存在拉伤。
但在第一家4S店已更换过半轴，由于没有数据支撑，师傅根据经验换件，检查不仔细，
忽略了差速器。

但在第二家4S店，把所有与T1振动相关的部件都仔细检查了一遍。
如果第二家4S店没有NVH设备的数据支撑，他不会再怀疑半轴和差速器，因为第一家4S店已更换
过半轴。

案例1： 14年凯越车速120公里车身抖动
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一台12年日产天籁装配QR25DE四缸发动机，行驶里程12万公里。客户抱怨他的车在行驶烂路时
底盘异响。第一家修理厂给他更换了底盘的一些配件后异响的问题解决了。
但是试车发现有一个新的故障：车速从60公里开始起车身就开始发抖了，而且越快越抖。

第一家修理厂先后给他做了四轮定位，给轮胎做了动平衡，都没能排除故障。

打电话给我（第二家修理厂），希望我能帮他排除故障。

到现场后，先和修理厂的人一起重新检查了底盘，发现没有松动的球头和胶套。

就车身抖动的机理来讲:抖动就是振动，60公里有规律的振动。肯定是和旋转的部件有关，我们可以
通过测量这个振动的频率以及振动的大小，来判断到底是车辆上的那个部件发出了过大的振动。

案例2：12年日产天籁60公里以上车身发抖



Company confidential ©  2019 广州虹科电子 （陈国飞） Hongke Technology (Eric Chen)

转速83km/h，发动机转速2536转，有一个12.4Hz，92.4mg振动。

这样我们可以将故障锁定在和轮胎转速有关的一些部件，或者

是能让轮胎转一圈产生一次振动的部件。

案例2：12年日产天籁60公里以上车身发抖
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案例2：12年日产天籁60公里以上车身发抖
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我将车开回修理厂后再次给四个轮胎做了动平衡，没有发现问题。加上在试车时方向盘一直不抖，
这样我把轮胎排除了。

底盘件没有松动，也不会造成轮胎抖动，剩下还和轮胎转速一样的部件就只有轮芯轴头、刹车盘、
半轴了。前两个造成抖动的不太可能，所以我用百分表检测了半轴发现右侧的半轴弯一点了。

更换右半轴后故障排除.

案例2：12年日产天籁60公里以上车身发抖
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谢谢！

陈国飞（手机15986394869）
Email: cgf@hkaco.com  技术论坛：www.qichebo.com/bbs 

广州虹科电子科技有限公司


